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1. APRESENTACAO
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1 - APRESENTACAO

1.1 - Introducéo

A GEOTEC Consultoria e Servicos Ltda., contratada pela DESO — Companhia de
Saneamento de Sergipe para a Execucéo de Servigos de Consultoria em Geotecnia e
Elaboracéo de Projetos de Desassoreamento, Estabilizacdo de Taludes e Verificacao
de Estabilidade da Barragem de Nivel do Riacho Guararema, situada na Zona Rural
de Santa Luzia do Itanhy - SE, apresenta o Relatorio de Consultoria em Geotecnia
referente ao Contrato N° 099/2020.

1.2 - Documentos de Referéncia

O presente relatério foi baseado nos seguintes documentos:

[1] Projetos Executivos de Implantacdo da Barragem de Nivel no Riacho Guararema
(4332-DRE-BAR, 4332-EXE-BAR, 4332-GEO-BAR, 4332-HID-BAR e 4332-TER-
BAR) elaborados pela UFC Engenharia, datados de julho de 2017,

[2] Planta de Localizacdo (PE2871TO002R0_BARRAGEM_RIO
GUARAREMA LOC_STA LUZIA DO ITANHY) elaborada pela DELTA Consultoria
Ltda., datada de agosto de 2020;

[3] Planta do Levantamento Planialtimétrico (PE2871TO001R0_ BARRAGEM_ RIO
GUARAREMA_STA LUZIA DO ITANHY) elaborada pela DELTA Consultoria Ltda.,
datada de agosto de 2020.

1.3 - Organizagao do Relatério

Este relatério foi elaborado de acordo com instrugbes emanadas da DESO e esta
sendo apresentado em volume dnico.

O volume constitui-se de itens descritivos sobre a obra, detalhes das inspecbes de
campo, ensaios geotécnicos e andlises realizadas para elaboracdo do projeto de
desassoreamento e estabilizagao dos taludes.

1.4 - Organizagao do Volume

O volume tem o seguinte sumario:

Apresentacao
Caracteristicas da Obra
Atividades de Consultoria
Inspec¢bes de Campo
Ensaios Geotécnicos
Analise de estabilidade
Projetos Elaborados
Termo de Encerramento
Anexos
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2. CARACTERISTICAS DA OBRA
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2 - CARACTERISTICAS DA OBRA

2.1 - Localizacéo Geral da Obra e Descri¢cédo do Local

A Barragem de Nivel do Riacho Guararema situa-se no Municipio de Santa Luzia do
Itanhy A Figura 2.1 mostra a localizagdo da area e as principais rodovias de acesso a regiao.

O acesso a obra se da por estrada ndo pavimentada, saindo a partir da rodovia BR-
101 no km 172.

Figura 2.1 — Localizacdo da &rea e as principais rodovias de acesso a regiao.
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2.2 - Concepcéo Geral da Obra

A Barragem de Nivel tem por finalidade garantir a captacdo de agua do Riacho
Guararema, manancial localizado entre os municipios de Umbauba e Santa Luzia do Itanhy.
A obra faz parte do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Itabaianinha,
Umbauba e Tomar do Geru, que deve assegurar o abastecimento das trés sedes municipais
e seus respectivos povoados, em alivio as secas.

O barramento principal € constituido por aterro compactado associado a uma
estrutura de gabifes. O talude de montante € protegido com gabides tipo colchdo, sobre
manta geotéxtil e geomembrana. De acordo com [1], o nivel maximo de operacdo do
reservatorio deve atingir a elevacdo +48,07 m.

Basicamente, a Barragem de Nivel do Riacho Guararema consiste nas seguintes
estruturas:

Macico de aterro compactado associado a estrutura de gabides;
Tubulacdes de descarga;

Bacia de dissipacéo;

Canal de restituicao;

Estrutura de captacao e estacéo elevatoria de agua bruta (EEAB).

YV YV VYV

A Figura 2.2 apresenta a planta baixa do projeto executivo (etapa final) da barragem
em estudo
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Figura 2.2 — Planta baixa da estrutura projetada para a barragem de nivel em estudo.
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3. ATIVIDADES DA CONSULTORIA
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3 - ATIVIDADES DA CONSULTORIA

Contemplando o escopo deste relatorio, foram executadas as seguintes atividades:

» Realizacdo de visitas a obra para inspec¢ao “in situ” do macico da barragem,
estruturas de concreto e area de inundacao do reservatorio;

» Ensaios geotécnicos de campo e laboratério;

» Andlise de estabilidade;

» Definicdo e descricdo das solu¢des adotadas no Projeto de Desassoreamento
e Estabilizacdo dos Taludes.
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4. INSPECOES DE CAMPO
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4 - INSPECOES DE CAMPO

Foram realizadas visitas de inspecdo Barragem de Nivel do Riacho Guararema. As
visitas de campo consistem no cotejamento da area da barragem incluindo o contorno da
area molhada (parcial), estado dos taludes, pontos de eroséo, etc. A Figura 4.1 e a Figura
4.2 apresentam registros fotogréaficos das inspecdes de campo realizadas nos dias 03 e 27
de agosto de 2020, respectivamente.

(a) Vista geral da barragem (b) Estrutura de captacao.

Figura 4.1 — Registros da visita realizada no dia 03/08/2020.

Figura 4.2 — Vista geral da barragem — visita realizada no dia 27/08/2020.
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Durante as inspec¢des, foram constatados o0 assoreamento no canal de captacéo e
as erosfes e escorregamentos superficiais nos taludes das ombreiras da barragem. Nao
foram observados dispositivos de drenagem superficial nos taludes das ombreiras,
conforme especificado no projeto executivo [1], o que deve ter contribuido para o inicio e
evolucdo dos processos erosivos. A Figura 4.3 apresenta alguns registros dos pontos de
erosao e escorregamento superficial dos taludes das ombreiras.

(©) (d)
Figura 4.3 — Registros da inspecéo realizada no dia 27/08/2020.
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5. ENSAIOS GEOTECNICOS
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5 - ENSAIOS GEOTECNICOS

5.1 - Ensaios de Campo

Foram realizadas duas sondagens de simples reconhecimento com SPT,
executadas conforme ABNT NBR 6484:2020. As duas sondagens, SP-01 e SP-02,
totalizaram 16,90 m penetrados. A Figura 5.1 apresenta a locacdo das sondagens SP-01 e
SP-02, situadas as ombreiras esquerda e direita, respectivamente.

ESTACAO DE 89

E=656.408,178
N=B.743E84,609 =

EES6ATAAR
NBTAE9.613

—RQun

Furo Cota Coord. N Coord. E Prof. Sond. (m) Prof. NA (m) Cota NA
SP-01  +52,7 8.743.917 656.451 8,45 - -
SP-02  +57,7 8.743.859  656.518 8,45 - -

Figura 5.1 — Locacéo e caracteristicas dos furos de sondagem tipo SPT realizados.

Como se observa na Figura 5.1, ambas as sondagens foram realizadas a uma
elevacdo média dos taludes das ombreiras a fim de melhor compreender o perfil geotécnico
para analise de estabilidade. De acordo com os resultados apresentados no ANEXO | —
Perfis das sondagens a percussao tipo SPT, o furo SP-01 (ombreira esquerda) identificou
um macico composto predominantemente por material siltoso e argiloso (argila siltosa e
silte argiloso) de consisténcia rija a muito rija e cor vermelha. J4 o furo SP-02 (ombreira
direita) identificou a presenca de camadas arenosas (argila arenosa e areia média a grossa)
com pedregulhos, de compacidade compacta e cor variegada (cinza claro/amarelo escuro).
N&o foi registrado nivel d’agua em nenhum dos furos de sondagem.
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5.2 - Ensaios de Laboratoério

Para melhor caracterizacdo geotécnica do solo em questdo, foram realizados
ensaios de caracterizagao (granulometria e Limites de Atterberg), compactacao (Proctor
Normal) e resisténcia (cisalhamento direto), com amostras deformadas e indeformadas
provenientes de 02 (dois) blocos coletados no talude de cada ombreira em estudo. De
acordo com as informacdes do relatério dos ensaios [5], os blocos foram retirados das
seguintes profundidades:

a) Bloco 01 (AM PV-01): entre 0,05 e 1,00 m de profundidade;

b) Bloco 02 (AM PV-02): entre 0,50 e 1,00 m de profundidade;

EsTacko DE

01

Figura 5.2 - Locagéo dos pontos de coleta dos blocos para realizacdo dos ensaios de laboratério.

Um resumo dos resultados dos ensaios de caracterizacdo e compactacdo €
apresentado na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 - Resumo dos resultados dos ensaios de caracterizagdo e compactagéo.

DADOS LIMITES CLASSIFICACAO COMPACTACAO - P.N.
Amostra (Reg. n° |LL (%9 |LP (%9)|IP (%)| HRB/AASHTO dmax (@/cm3) Wot (%)
AM PV-01 (526/20)| 38,8 | 27,9 | 10,9 A-6 1,657 14,0
AM PV-02 (527/20)| 52,0 | 33,5 | 18,5 A-7-5 1,450 25,9

Os ensaios de cisalhamento direto realizados foram do tipo consolidado rapido
(deformacédo controlada — velocidade 0,5 mm/min) em corpos de prova previamente
inundados, com a aplicacdo de tensdes normais iniciais nos valores de 25, 50, 100 e 200
kPa. A Tabela 5.2 e Figura 5.3 apresentam os resultados dos ensaios de cisalhamento
direto para as amostras provenientes dos PVs 01 e 02.

15



BARRAGEM DE NiVEL DO RIACHO GUARAREMA (EMISSAO INICIAL R00)

@D a CONTRATO N° 99/2020 — RELATORIO DE CONSULTORIA EM GEOTECNIA

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Tabela 5.2 - Resumo dos resultados dos ensaios de cisalhamento direto.

Identificacio da | Profundidade . . c @ 3
Amostra de Coleta (m) Tipo de Ensalo (kPa) | (grau) vg (kN/m’)
AM PV-01 0.50 2 1,00m Adensad?, Inundado, 19.8 316 26,54
Répido
AM PV-02 | 050a100m | Adersado fundado gy )60 26.79
dpido
150
Intercepto Coesivo: c= 19,8 kPa /
125 +  Angulo de Atrito: ¢ = 31,6°
- R?=0,9987 ~
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(b) Amostra do PV-02
Figura 5.3 - Envoltdrias de resisténcia ao cisalhamento.
O ANEXO Il — Resultados dos ensaios de laboratério apresenta um relatério

detalhado dos ensaios de laboratério executados para a Barragem do Riacho Guararema.
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6. ANALISES DE ESTABILIDADE
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6 - ANALISE DE ESTABILIDADE

6.1 - Consideracdes Gerais

Face as condicbes dos taludes das ombreiras da barragem em estudo,
comprometidos por erosdes e escorregamentos superficiais, foram realizadas analises para
verificacdo da estabilidade de duas secdes de referéncia em duas condi¢cfes descritas a
seguir:

I.  Analises das sec¢Oes dos taludes existentes (condicao verificada nas inspecdes
de campo e cadastrada pelo levantamento planialtimétrico [3]);

Il.  Analises das secdes dos taludes com intervencéo proposta no projeto executivo
elaborado pela GEOTEC (comentarios complementares no item 7).

As duas sec¢Oes analisadas foram:

A. Ombreira Direita: Se¢ao EST. 1+10,00;
B. Ombreira Esquerda: Secédo EST. 3+7,50;

Informacdes relativas aos parametros geotécnicos, niveis de seguranca adotados e
descricdo das solucdes previstas no projeto serdo apresentadas nos itens a seguir neste
relatério. Nas andlises foi aplicado o método Morgenstern-Price, sendo considerado o nivel
maximo do reservatério, bem como uma sobrecarga distribuida igual a 20 kPa.

6.2 - Definicdo do Nivel de Seguranca

A definicdo do fator de seguranca (FS) a ser alcancado pelo talude foi dada por meio
das recomendacdes do item 7.3.7.2 da ABNT NBR 11682:2009 (ainda que tal norma nao
trate das especificidades relativas as barragens). O FS minimo requerido para as analises
de estabilidade das ombreiras foi definido como 1,3, visto que a estrutura em estudo pode
se enquadrar em nivel médio de seguranca contra danos materiais e ambientais e em nivel
baixo de danos a vidas humanas (conforme Tabela 6.1).

Tabela 6.1 - Definicao do fator de seguranca minimo.

Nivel de seguranca contra
danos a vidas
humanas . .
Alto Meédio Baixo
Nivel de
seguranga contra
danos materiais e ambientais
Alto 1,5 1,5 14
Médio 1,5 1,4 | 13 |
Baixo 1.4 1,3 1,2

18
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6.3 - Parametros de Resisténcia

Para as andlises de estabilidade, foi adotado o modelo de ruptura de Mohr-Coulomb,
sendo necessarios com parametros geotécnicos de entrada: peso especifico, coesédo e
angulo de atrito interno. Os valores desses parametros foram inseridos conforme resultados
dos ensaios geotécnicos de laboratério, discutidos no item 5.2 e detalhados no ANEXO Il —
Resultados dos ensaios de laboratério.

Nas analises, foram considerados os resultados das amostras provenientes dos PV-
01 e PV-02, para as ombreiras direita e esquerda, respectivamente.

6.4 - Resultados Obtidos

A Figura 6.1 apresenta o resultado da analise de estabilidade realizada para o talude
da ombreira direita, na secao da estaca 1+10,00, para o qual foi obtido um FS igual a 1,4,
portanto, acima do minimo requerido adotado conforme Tabela 6.1 (FS 1,3). No entanto,
cabe ressaltar que a analise foi realizada considerando a geometria da secao levantada
pela topografia e a simplificacdo do macico homogéneo com os parametros resultantes das
condi¢cOes de amostragem e laboratoério, sem levar em conta os efeitos erosivos superficiais
e seu efeito progressivo, além de escorregamentos superficiais observados em campo, que
podem implicar numa condicéo de estabilidade inferior a obtida.
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Figura 6.1 — Resultado da andlise de estabilidade da Ombreira Direita: Se¢cdo EST. 1+10,00 (Condi¢éo
atual — FS = 1,4, Método Morgenstern-Price).

A Figura 6.3 apresenta o resultado da anélise de estabilidade realizada para o talude
projetado (retaludamento em corte) da ombreira direita, na se¢cdo da estaca 1+10,00, para
o qual foi obtido um FS igual a 1,5, indicando um ligeiro aumento. Porém, destaca-se que
a solugdo projetada prevé maior largura das bancadas de corte, instalacao dos dispositivos
de drenagem, remocdo do material superficialmente erodido e execucdo de protecao
superficial, que tende a garantir maior estabilidade ao talude a longo prazo.
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Figura 6.2 — Resultado da andlise de estabilidade da Ombreira Direita: Se¢do EST. 1+10,00 (Condicao
projetada — FS = 1,5, Método Morgenstern-Price).

A Figura 6.3 apresenta o resultado da andlise de estabilidade realizada para o talude
da ombreira direita, na se¢édo da estaca 1+10,00, para o qual foi obtido um FS igual a 1,4,
portanto, acima do minimo requerido adotado conforme Tabela 6.1 (FS 1,3). Sado validas
as mesmas ressalvas feitas para a se¢do da ombreira direita, estaca 1+10,00.

15
61 o

Cota (m)

-55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15
Distancia (m)

Figura 6.3 — Resultado da andlise de estabilidade da Ombreira Esquerda: Secdo EST. 3+7,50 (Condigéo
atual — FS = 1,4, Método Morgenstern-Price).
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A Figura 6.3 apresenta o resultado da andlise de estabilidade realizada para o talude
projetado (retaludamento em corte) da ombreira esquerda, na secéo da estaca 3+7,50, para
o qual foi obtido um FS igual a 1,5, ndo alterando a condi¢ao atual. Novamente, destaca-
se que a solucdo projetada prevé a remocdo do material superficialmente
erodido/escorregado e protecdo superficial, que tende a garantir maior estabilidade ao
talude a longo prazo.

61 —
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Figura 6.4 — Resultado da andlise de estabilidade da Ombreira Esquerda: Secdo EST. 3+7,50 (Condi¢éo
projetada — FS = 1,4, Método Morgenstern-Price).
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7. PROJETOS ELABORADQOS
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7 - PROJETOS ELABORADOQS

Quanto a escolha e a adocdo de um ou outro tipo de obra para determinado local, é
preciso esclarecer que esse tipo de escolha é o produto final de todo um processo de
caracterizagdo geologico-geotécnica e fenomenoldgica, devendo a obra atuar exatamente
sobre 0 agente causador das instabiliza¢es.

Apo6s a definicdo dos mecanismos de instabilizacdo, vem a fase do estudo das
alternativas de projeto, onde deve-se procurar sempre partir das solugdes mais simples e
de menor custo, s6 adotando outras mais complexas ou caras quando as primeiras se
mostrarem inviaveis ou inadequadas.

Assim, no caso em que estas sdo provocadas por problemas de erosédo devido ao
escoamento superficial, as obras que devem ser lembradas em primeira instancia serao de
drenagem e protecdo superficial. J& quando se trata de instabilizacdo de massas terrosas
por efeito da acdo gravitacional (alturas ou inclinacbes excessivas nos taludes), o
retaludamento deve ser a primeira solucdo a ser enfocada.

Para o caso em estudo, seguiu-se o fluxograma de obras de estabilizacdo
apresentado na Figura 7.1.

OBRAS  DE
ESTABILIZAGAO
DE  TALUDES

INSTABILIZAGOES INSTABILIZAGOES
EM EM
ATERROS CORTES
RECONSTRUGAQ RETALUDAMENTO

:

OBRAS DE OBRAS DE
CONTENGAQ DRENAGEM

OBRAS  DE
PROTEGAO
SUPERFICIAL

Figura 7.1 - Fluxograma de obras de estabilizac&o de taludes.

Nesse sentido, no projeto de recuperacdo dos taludes das ombreiras em questao,
adotou-se uma solugdo que combina intervencdo de terraplenagem (retaludamento em
corte), drenagem e protecdo superficial, a saber:
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A seguir serdo descritos e justificados os projetos elaborados apresentando suas
principais caracteristicas e recomendacdes. Serao divididos nos seguintes temas:

- Terraplenagem;

- Drenagem;

- Protecao Superficial,

- Dessasoreamento do canal de captacao.

O Projeto Executivo completo esta apresentado no ANEXO Ill — Projeto
Executivo (GT.DESO.E.GEO.BAR_GUA.R02).

7.1 - Terraplenagem

O Projeto Executivo prevé o retalhamento dos taludes das ombreiras, em corte.
Foram tomados como base para elaboracdo dos projetos de terraplenagem o estudo
topografico [3].

A. Secoles transversais tipo de terraplenagem

Os dados das sec¢des transversais-tipo para o Projeto Executivo foram obtidos das
secoes transversais-tipo do Projeto Executivo original [1] e no estudo topografico [3]. Assim
sendo, foram definidas as sec¢Oes transversais de terraplenagem para os taludes das
ombreiras, as quais se encontram apresentadas no Projeto Executivo.

B. Areas de corte e aterro e calculo de volumes

As areas de corte e aterro, em cada secao, foram calculadas pela comparacéo dos
perfis terreno natural/projeto. Os volumes de terraplenagem foram obtidos aplicando-se o
método semissoma, para cada sec¢do. Os calculos foram procedidos com utilizacdo de
sistema computadorizado, que fornece os volumes acumulados ao longo de cada eixo de
projeto. Os valores obtidos dos calculos de volumes estdo apresentados no Projeto
Executivo. Cabe salientar que os valores apresentados nas tabelas de volumes séo valores
geométricos, sem coeficientes para admitir empolamento e contragdo dos materiais.

C. Desmatamento, destocamento e limpeza

Os locais a serem terraplenados deverdo estar isentos de matéria organica. Para
tanto, deve-se prever o desmatamento, limpeza e eventualmente o destocamento da area
a ser trabalhada. O material obtido da limpeza superficial da camada do solo vegetal,
juntamente com a vegetacdo removida, devera ser estocado em leiras ao longo dos offsets,
de tal maneira que possam ser recolhidos posteriormente. Este material podera ser utilizado
para o revestimento vegetal de areas préoximas aos taludes, bancadas e ainda para a
recuperacado de areas degradadas ja existentes ou que possam surgir com as obras.

7.2 - Drenagem
O projeto de drenagem corresponde ao detalhamento dos dispositivos de drenagem

superficiais e de obras de arte correntes, necessarios a captacdo e conducdo das aguas
gue tendem a atingir os taludes ou que se relacionam com as instabilidades geotécnicas.
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Quanto ao projeto de drenagem, os elementos basicos necessarios a elaboracédo do
projeto foram definidos com base nos estudos hidrolégicos, nos estudos topograficos, no
projeto geométrico e nas inspecdes de campo.

A. Drenagem superficial

A drenagem superficial tem como objetivo interceptar e captar, conduzindo ao
desague seguro, as aguas provenientes de suas areas adjacentes e aquelas que se
precipitam sobre o talude, resguardando sua seguranca e estabilidade.

O sistema de drenagem superficial foi concebido prevendo-se:

— Valetas de protecéo de corte.

B. Valetas de protecéo de corte

As valetas de protecdo de cortes tém como objetivo interceptar as aguas que
escorrem pelo terreno natural a montante, impedindo-as de atingir o talude de corte. As
valetas de protecao serdo construidas em todos os trechos em corte onde 0 escoamento
superficial proveniente dos terrenos adjacentes possa atingir o talude, comprometendo a
estabilidade do macico. Deverdo ser localizadas proximamente paralelas as cristas dos
cortes, conforme indicado no Projeto Executivo.

7.3 - Protecéao superficial

A eroséo, tanto em encostas naturais como em taludes de corte e aterro, pode se
dar por escoamento laminar, lavando a superficie do terreno como um todo, sem formar
canais definidos. Os processos de erosado apresentam normalmente uma peculiaridade,
gue € a velocidade lenta, porém continua e progressiva ao longo do tempo. Caracterizam-
se por iniciar em pequenos sulcos, evoluindo para ravinas, com dimensdes variadas
dependentes das diferentes condi¢cdes de concentracdo de agua e das caracteristicas do
solo local.

A execucao de cortes em solos origina, de um modo geral, superficies mais frageis,
que associadas a falta de protecdo dos superficial e a inexisténcia ou ineficAcia dos
sistemas de drenagem, provocam o0 surgimento de erosdo em sulcos ou erosao
diferenciada.

A erosdo em sulcos corresponde a sulcos aproximadamente paralelos, presentes
normalmente nos taludes de maior declividade, e sem protecéo superficial, formados pelo
escoamento de agua superficial. A distancia entre os sulcos, sua profundidade e forma
decorrem fundamentalmente do tipo de solo, comprimento e declividade do talude e
auséncia ou ndo de escoamento adequado da agua da crista do corte ou plataforma do
aterro.

De um modo geral, esse tipo de problema € comum nos cortes em solos saproliticos,
intensificando-se naqueles com predominéncia de material siltoso.

Nesse contexto, as obras de protecdo superficial desempenham um papel
extremamente importante na estabilizacédo de taludes de corte ou aterro, pois sua funcéo é
impedir a formacé&o de processos erosivos e diminuir a infiltracdo de agua no macico através
da superficie exposta do talude.
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O projeto prevé a protecdo superficial dos taludes de corte finais com uso de
cobertura vegetal. O efeito da vegetacdo deve ser o de travar os solos a pequenas
profundidades (10 a 20 cm), oferecendo-lhes uma cobertura mais densa e homogénea
possivel, o que diminuirh o escoamento da agua diretamente sobre o solo. Para esta
finalidade, costuma-se lancar mdo de espécies de gramineas e leguminosas de
crescimento rapido.

As técnicas de aplicacdo da cobertura vegetal com gramineas sdo bastante
diferenciadas. A escolha da espécie de graminea mais adequada depende de fatores como:
tipo de solo, inclinagdo do talude e condi¢des climéticas. Dentre essas técnicas, destacam-
se:

A. Hidrossemeadura

Processo pelo qual sementes de gramineas, leguminosas ou outros vegetais sao
lancados sobre o talude em meio aquoso, que contém ainda um elemento fixador (adesivo)
e nutrientes (adubos). Dessa forma, atingem-se maiores areas em curto espaco de tempo
e a custos relativamente baixos.

B. Plantio de mudas

No caso de revestimento de taludes com gramineas, também pode-se usar o
processo de plantio de mudas, revestindo-se a superficie do terreno com uma camada de
solo fértil (“terra vegetal”). A aplicacao fica restrita a inclinagdes brandas (taludes de até
1V:2H).

C. Revestimento com grama em placas

Processo muito utilizado para o revestimento de taludes de corte e aterros, quando
se deseja uma rapida cobertura, com a maxima eficiéncia. Neste caso, a grama € obtida
em gramados plantados e, posteriormente, recortada em placas com cerca de 30 a 50 cm
de largura e cuja espessura inclui o sol enraizado (cerca de 5 a 8 cm). A aplicagcao nos
taludes é feita, geralmente, sobre uma delgada camada de solo fértil (“terra vegetal”) pré-
colocada, de forma que as placas de grama cubram total e uniformemente a superficie. Em
taludes com inclinagbes superiores a 1V:2H, fixam-se as placas pela cravacdo de
estaquinhas de madeira ou bambu, podendo-se também utilizar telas plasticas, fixadas por
grampos.

O projeto elaborado prevé a utilizacdo da técnica de hidrossemeadura associada a
aplicacao de biomantas (telas de fibras naturais) para protecéo superficial dos taludes de
corte finalizados.

7.4 - Protecao contra processos erosivos e desmoronamento no pé do talude de corte

Entre as medidas de protecdo contra processos erosivos e desmoronamentos, em
aterros que apresentem faces de contato com o corpo hidrico, sdo comumente listadas a
construcado de terra armada, enrocamento, pedra argamassada, argamassa projetada, etc.,
devendo-se estender no minimo até a cota maxima da cheia.

O Projeto Executivo prevé a execucao de um enrocamento no pé do talude de corte
da ombreira direita, até a cota +49,07 m. O enrocamento devera ser executado com pedra
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de mao, e esta implantado sobre uma camada de brita (espessura igual a 30 cm) e manta
geotéxtil, na interface com o macico de corte.

7.5 - Desassoreamento do canal de captacdo

O Projeto Executivo prevé o desassoreamento da bacia hidraulica, de modo que seja
restaurada a condicdo prevista no projeto original [1]. Dessa forma, a bacia deve ser
desassoreada até a cota +43,73 m, na area indicada em planta e nas secdes transversais
do ANEXO Il — Projeto Executivo (GT.DESO.E.GEO.BAR_GUA.R02)..

Prevé-se ainda uma intervencdo com instalacdo de um pequeno canal em gabides
tipo colchédo, que conduz até a entrada da estrutura de captacao. Maiores detalhes podem
ser vistos no ANEXO Il — Projeto Executivo (GT.DESO.E.GEO.BAR_GUA.R02).
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8 - TERMO DE ENCERRAMENTO

A GEOTEC Consultoria e Servicos Ltda apresentou o Relatério de Consultoria em
Geotecnia referente ao Contrato N° 099/2020 para Execucéo de Servigos de Consultoria
em Geotecnia e Elaboracao de Projetos de Desassoreamento, Estabilizacdo de Taludes e
Verificagdo de Estabilidade da Barragem de Nivel do Riacho Guararema, situada na Zona

Rural de Santa Luzia do Itanhy - SE. Este volume contém 59 péaginas numeradas
sequencialmente.

CLlEd

Carlos Rezende Cardoso Jun//or
Eng. Civil, MSc. CREA 270062866-7
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9. ANEXOS

30



— CONTRATO N° 99/2020 — RELATORIO DE CONSULTORIA EM GEOTECNIA
@ﬂgsﬂ BARRAGEM DE NIVEL DO RIACHO GUARAREMA (EMISSAO INICIAL R00)

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

ANEXO | — Perfis das sondagens a percussao tipo SPT
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Relatério 1
Aracaju, 21/01/2021

N

A

GEOTEC - Consultoria e Servigos Ltda.

Rua Antonio Andrade, 2398, sala 3, Bairro Coroa do Meio - Aracaju/SE
a/c Demostenes de A. Cavalcanti Jr

Prezados Senhores;

1 - Introducao

O presente relatdrio apresenta o estudo do subsolo realizado por meio de Sondagens SPT para a
obra da Barragem do Riacho Guararema, localizada no Municipio de Santa Luzia do Itanhy/SE.

Trata-se da execucdo de 2 furos de sondagem entre os dias 18 a 19 de janeiro de 2021, totalizando
17,30 metros analisados.

2 - Objetivo

O presente estudo do subsolo tem como propdsito fornecer subsidio para os projetos de engenharia
da obra em epigrafe, ou simplesmente andlise do terreno, com base nas seguintes informagdes:

=> Verificacdo da ocorréncia do nivel d'dgua;

=> Determinag¢do das ocorréncias e profundidades das camadas de materiais;

=> Verificacao da resisténcia do solo por meio de ensaios SPT;

=> Classifica¢ao das camadas de materiais encontradas de acordo com sua resisténcia.
3 - Metodologia Utilizada

A execucao dos furos de sondagens, classificacdo dos materiais e a confec¢ao do relatdrio estdo de
acordo com as prescricdes das normas brasileiras (ABNT), como se segue:

=> Execucdo dos furos, ensaios de resisténcia e classificagdo dos materiais: NBR 6484/2020;
=> Simbologia dos materiais: NBR-6502/1995.
De forma resumida, segue os procedimentos/etapas desenvolvidos na execucao das sondagens:
§ Perfuragdo: utilizagdo de trado manual e/ou circulagdo de dgua - a perfuracdo/avanco do furo é
iniciada com a utiliza¢do de trado manual, até se atingir o nivel d'dgua do terreno ou camada de solo
com resisténcia tal que inviabilize a sua utilizagcdo, ou ainda até a profundidade de 2,00 m, caso ndo

haja indicacdo contrdria; a partir desse ponto a perfuracdo/avango segue através da circulacido de dgua
ou fluido de perfuragdo, com emprego do trépano de lavagem.
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Rua Manoel Romao Silva, 41 - Bairro Ponto Novo
Aracaju - SE CEP: 49095-000 Tel 79 3217 7108
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§ Verificacdo da Resisténcia do Solo: € obtida através de testes com a utilizacdo do amostrador
padrao do SPT, que € cravado no solo através de quedas sucessivas do peso batente com massa 65 kg e
uma altura de queda de 75 cm, até se atingir a penetracdo de 45 cm, registrando-se no boletim de
sondagem de campo e nimero de golpes necessdrios para a cravacdo de cada intervalo de 15 cm do
amostrador, ou conforme orientagdes indicadas na Norma de referéncia;

§ Verificacao das Profundidades de Mudancga de Materiais: realizada através de inspecdes visuais,
seja nas amostras coletadas no trado, amostrador ou na dgua de resultante do processo de avango com a
utilizacdo do trépano;

§ Amostras para Identificacdo: sdo as amostras coletadas durante a execucdo da sondagem
provenientes do amostrador, quando da realizacdo dos ensaios, a cada metro para a verificacdo da
resisténcia do solo ou da 4dgua de circulacao (caso de amostra nao recuperada);

§ Identificacao das Amostras: efetuada por meio de testes titil-visuais, no local da sondagem e
posteriormente no laboratério da Central Sonda, para a elaboracao do perfil definitivo;

§ Verificacdo do Nivel D'Agua: as determinagdes do nivel d'dgua sio realizadas conforme indicado
no item 6.5 da Norma de referencia;

§ Elaboracdo de Relatorio Definitivo: elaborado conforme critérios estabelecidos na Norma de
referéncia, item 7.2;

§ Disposi¢ao das amostras: as amostras coletadas ficarao a disposicao do cliente durante o periodo
minimo de 60 dias apds a entrega do relatério.

As profundidades alcangadas e os resultados obtidos encontram-se descritos na forma de perfis
individuais dos furos, em anexo. Sendo possivel obter as caracteristicas dos materiais atravessados e
nivel d'dgua, dentre outros aspectos.

4 - Equipamentos Utilizados

§ Torre/Tripé de Sondagem com Sarilho e Roldana;

§ Tubos de revestimento com didmetro externo de 3";

§ Hastes de aco "roscdvel sem costura de 1";

§ Martelo Padronizado (Peso batente com haste guia com peso de 65 kg);

§ Amostrador padrdao completo (tipo Raymond) didmetro externo de 50,8 mm e diametro interno de
34,9 mm;

§ Conjunto Motor-Bomba com os devidos acessorios indicados para o ensaio;
§ Trados tipo concha com diametro de 100 +/- 5 mm;

§ Trépano ou lamina da lavagem;
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§ Sacos plésticos de 1 Kg, para coleta dos materiais;
§ Etiquetas de identifica¢do de material;
§ Medidor de nivel d'dgua;
§ Bomba balde;
§ Cruzeta; e
§ Trena 3 ou 5 m.
5 - Apresentacao dos Resultados

Foram executados 2 furos de sondagem de simples reconhecimento do subsolo totalizando 17,30 m
de sondagens.

A seguir, apresentamos tabela com o resumo dos resultados obtidos:

PROF NIVEL ’
FURO COTA ' ¢ U (m) NUM CAMADAS PROF MAX| N E
SPO1 | - seco 3 8.85 8743917 656451
SP02 | - seco 4 8.45 8743859 656518

A planta de locacdo de sondagem foi fornecida pela contratante.
As cotas de boca de furo deverao ser disponibilizadas pela contratante.
Coube ao cliente a discriminagdo do local de execucao das sondagens.

Em anexo deste relatério encontram-se os perfis do terreno bem como os elementos necessarios
para identificacdo do(s) local(is) de execucao deste(s) e caracterizacdao do(s) material(is) encontrado(s).

As amostras obtidas ficardo a disposi¢do para andlise durante o prazo de 60 (sessenta dias).
6 - Conclusao
O terreno em estudo apresentou, de forma simplificada, o(s) seguinte(s) material(is):

=> Areia argilosa com presenca de matéria organica vegetal;
=> Areia média a grossa com pedregulho;

=> Argila arenosa;

=> Argila arenosa com presencga de pedregulho;

=> Argila arenosa micdcea;

=> Argila siltosa com areia fina;

=> Argila siltosa com presenca de areia fina e pedregulho.
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A profundidade dos furos variou entre 8,45 metros, sendo que nenhum foi interrompido por atingir
material impenetrdvel a percussdo.

As sondagens foram realizadas em periodo de estiagem.

7- Anexos

=> Planta de locacdo de sondagem;

=> Perfis de sondagem.

Aracaju, 21/01/2021

George W. O. Santos
SE n° 270015394-4
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ANOS

@ SONDA

Sondagem de simples
reconhecimento de sub-solo

Mormas Aplicaveis:
SPT: NBR 6484/2020

Obra:

Barragem do Riacho Guararsma
Local:

Municipio de Santa Luzia deo Itanhy/SE

Cliente:crorec - consultoria e Servigos Ltda.

DESC EQUIPAMENTOS

Furoe: sp 01
o 5 4 SPT
Paginas 1 de 1
. Peso Batente: 85,0 kg
Cota do RN: Altura de Queda: 75,00 on
Data de Inicio:15/01/21 Revestimento: 7,60 cm

Amostrador: 5,10 | 3,50 em

Data de Término: 19/01/21

Repres. Ensaios de Resisténcia
; do solo e 4 i ifi = i
Cotas | HNivel [ o —eealheta _{Graficos” Prof Identificagao do Material
e | 30cm | 30cm SEL 20 )
(m) | d’agua Jiavancos) (iniciais)| (finais) seT a0 ()
SR seco 01 (oh:] 18 0
20/01/21 Areia argilosa com presenga de matéria organica
0,50 : :
vegetal, compacidade medianamente compacta, cor
02 12 19 l 1 marrom £sCcuro.
03 Ly 15 2
Silte argilosc com areia fina, consisténcia rija,
: cor vermelhe claroc.
04 14 19 ! k]
3,60
05 b 20 4
06 16 21 : 5
Argila siltosa com areia fina, consisténcia muito
07 17 22 - 6 rija, cor vermelho escuro.
08 18 23 7
09 jiE: 25 8
8,45
Limite de Sondagem estabelecido pelo cliente
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Obs: TH: 0,00 a 3,00 m Visto:
CA: A partir de 3,00 m
Gecrge W. 0. Santes
Escala Vertical: 1/100 Data: 21/01/21 Sondador. cristévic Técnico. George Willami Cres: SE nt 270015334-4
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Sondagem de simples
reconhecimento de sub-solo

Mormas Aplicaveis:

SPT: NBR 6484/2020
ANDS !
DESC EQUIPAMENTOS
Obra: earragem do Riacho Guararema Furo: sp 02 ST
Pagina: de
Peso Batente: 85,0 kg
Local; rMunicipic de Santa Luzia do Itanhy/SE Cota do RN: M e G . 8
Data de Inicio:15/01/21 Revestimento: 7,60 cm
Cliente: cEoTEC - Consultoria ¢ Serviges Ltda. Data de Término; 18/01/21 AMOSERIOE 00 | R0 e

Repres. Ensaios de Resisténcia
; do solo e 4 i ifi = i
Cotas | Nivel |5 >%0 ¢ SPlalheta JGrafcos =~~~ Prof. Identificagao do Material
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SONDA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA

RELATORIO DE ENSAIO DE LABORATORIO
CARACTERIZACAO, COMPACTACAO E CISALHAMENTO

DIRETO:..
SSA N°. 018/21

Cliente: GEOTEC - Consultoria e Servigos Ltda

Endereco: Rua Ant6nio Andrade, 2398, Sala 3, Bairro Coroa do Meio -
Aracaju/SE - 49035-050

Att.: Eng® Carlos Rezende

Natureza da Obra: Barragem do Riacho Guararema

Local da Obra: Municipio Santa Luzia do Itanhy/SE

Contrato n°: SSG_SE-064/2020

Data: 20 de janeiro de 2021
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Aracaju, 20 de janeiro de 2021

RELATORIO DE ENSAIOS DE LABORATORIO
CARACTERIZACAO, COMPACTACAO E CISALHAMENTO

DIRETO
SSA N° 018/21
Cliente: GEOTEC - Consultoria e Servigos Ltda
Endereco: Rua Antonio Andrade, 2398, Sala 3, Bairro Coroa do Meio -
Aracaju/SE - 49035-050

Att.: Eng°® Carlos Rezende
Natureza da Obra: Barragem do Riacho Guararema
Local da Obra: Municipio Santa Luzia do Itanhy/SE

1. INTRODUCAO

O presente relatdrio trata dos servigos efetuados e resultados obtidos, quando da Execugdo de
Ensaio de Cisalhamento Direto, em 02 (duas) amostras Indeformadas de solos coletadas no Talude de
Corte das Ombreiras da Barragem do Riacho Guararema, localizada no Municipio de Santa Luzia de

Itanhy/SE.

O objetivo dos ensaios de Cisalhamento Direto € a obtencdo dos parametros de resisténcia do

solo, na condi¢do Inundada, para cada uma das amostras analisadas.

2. SERVICOS EFETUADOS

Os servigos constaram de:

2.1 Coleta de 02 (duas) amostras indeformadas de solos em cada um dos Taludes das Ombreiras da

Barragem.

2.2 Nas amostras indeformadas, foi realizado o seguinte ensaio de laboratdrio:

» Cisalhamento Direto com Adensamento Prévio, Inundado e Répido (02).

SONDA ENGENHARIA E CONSTRUQGES LTDA.
Rua Manoel Romao Silva, 41 - Bairro Ponto Novo 4}
Aracaju - SE CEP: 49095-000 Tel 79 3217 7108 ANOS

Fax 79 3217 7558 contato@sondaeng.com.br
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2.3  Nos Pocos de Inspecdo executados para a coleta das amostras indeformadas, coleta de 02

(duas) amostras deformadas de solos.

24 Nas amostras deformadas de solos, foram realizados os seguintes ensaios de laboratorio:

» Granulometria combinada (Peneiramento + Sedimentacdo) (02);
» Limite de Liquidez (02);
» Limite de Plasticidade (02);

» Compactacio Proctor Normal (02);

3. RESULTADOS DO ENSAIO

3.1. Ensaios de Cisalhamento Direto

Os ensaios de cisalhamento direto na modalidade descrita no item 2.2, foram realizados sob
tensoes normais de 25,0 kPa, 50,0 kPa 100,0 kPa e 200,0 kPa, para as amostras, conforme pedido do

solicitante do servico.

Os CPs (Corpos de Prova) foram moldados com diametro de aproximadamente 60 mm e altura
de cerca de 20 mm, a partir de amostras indeformadas de solos, coletadas em pocos de inspecdo

executados nos taludes das Ombreiras da Barragem.

Os ensaios foram efetuados por deformacdo controlada, utilizando-se a velocidade de 0,5
mm/min (modalidade rdpido). De cada CP foram obtidas as Umidades (w) antes e ao final do ensaio,
bem como o Peso Especifico Aparente Seco (yd). Foram efetuados ainda, ensaio de Peso Especifico
dos Graos (yg) com o material dos CPs moldados para cdlculo de outros pardmetros de estado, tais

como Indice de Vazios (e) (inicial e final) e o Grau de Saturacdo S (inicial e final).

A identificacdo das amostras e os resultados dos ensaios de Cisalhamento Direto (¢ - Angulo de
Atrito Interno, e ¢ - Intercepto de Coesdo), assim como o Peso Especifico dos Graos estdo

apresentados na Tabela 1.

Nas Tabelas 2 e 3 constam informacdes sobre as moldagens dos CPs e resumo de dados dos

ensaios realizados.

SONDA ENGENHARIA E CONSTRUQGES LTDA.
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As Figuras 1 a 6 mostram as curvas Tensdo Cisalhante versus Tensdo Normal, Tensdo

Cisalhante versus Deformacdo Horizontal e Tensdo Cisalhante versus Deformacgdao Vertical para a

amostra analisada.

Convém chamar a atencdo que durante a fase de Adensamento dos ensaios foi observado que a

amostra_referida como PV-01 ao sofrer o processo de inundacdo, sob todas as tensdes normais

aplicadas apresentou comportamento de solos potencialmente colapsiveis. Cite-se também a

heterogeneidade acentuada apresentada pelas amostras analisadas.

*As figuras 7 e 8, mostram as curvas Tensdo Cisalhante versus Tensdo Normal de todos os

pontos submetidos aos ensaios, inclusive os pontos descartados.

Tabela 1 - Resultado do Ensaio de Cisalhamento Direto.

Identificacdo da | Profundidade . - c [ 3
Amostra de Coleta (m) IhIDA GLEESED (kPa) | (grau) vg (kN/m)
AM PV-01 0,502 1,00m | Adensado, Inundado, |5 | 5 ¢ 26,54
Répido
AM PV-02 0,50 2 1,00m Ademaﬁ?’ Inundado, 31,1 16,9 26,79
apido

Tabela 2 - Resumo de Caracteristicas dos CPs/Ensaio (Amostra Indeformada, AM PV 01 — Reg. 526/2020 -
Barragem Riacho Guararema, Adensado, Inundado, Rapido).

Corpo de Prova CP2 CP3 CP4

Tensdo Normal (kPa) 50,0 100,0 200,0
Peso Especifico Inicial (kN/m?) 14,73 16,14 14,74 14,82
Umidade Inicial (%) 10,12 10,30 12,48 13,92
Peso Especifico Seco Inicial (kN/m3) 13,38 14,63 13,10 13,01

Indice de Vazios Inicial 0,984 0,814 1,026 1,040
Grau de Saturagao Inicial (%) 33,6 32,3 35,5

Indice de Vazios no Fim do Adensamento 0,877 0,723 0,846 0,860
Umidade Final (%) 37,54 33,92 31,46 32,29
Indice de Vazios no Fim do Cisalhamento 0,875 0,718 0,798 0,742
Grau de Saturagao Final (%) 113,9 125.4 104,7 1154
Valor de Resistencia ao Cisalhamento de Pico (kPa) 33,16 52,66 81,92 142,39

SONDA ENGENHARIA E CONSTRUCOES LTDA.
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Tabela 3 - Resumo de Caracteristicas dos CPs/Ensaio (Amostra Indeformada, AM PV 02 — Reg. 527/2020 —
Barragem Riacho Guararema , Adensado, Inundado, Répido).

Corpo de Prova CP1 CcP2 CP3 CP4

Tensdo Normal (kPa) 25,0 50,0 100,0 200,0
Peso Especifico Inicial (kN/m?3) 16,78 16,65 16,28 15,04
Umidade Inicial (%) 29,09 24,19 27,60 24,80
Peso Especifico Seco Inicial (kN/m3) 13,00 13,41 12,76 12,05
Indice de Vazios Inicial 1,061 0,998 1,100 1,223
Grau de Saturagdo Inicial (%) 73,5 64,9 67,2 54,3

Indice de Vazios no Fim do Adensamento 1,048 0,929 1,045 1,125
Umidade Final (%) 39,34 37,31 42,03 44.45
Indice de Vazios no Fim do Cisalhamento 1,046 0,905 1,046 1,033
Grau de Saturagéo Final (%) 100,7 110,5 107,6 115,2
Valor de Resistencia ao Cisalhamento de Pico (kPa) 39,66 45,51 61,12 92,33

Cisalhamento Direto - Sonda-Geotec-Deso, Barragem sobre o Riacho
Guararema, Adensado, INUNDADO, Rapido - AM- Unica, Indeformada, PV-01,
Ensaio Unico

150

Intercepto Coesivo: c= 19,8 kPa /
175 L Angulo de Atrito: ¢ = 31,6°
R? = 0,9987 -
100 /

~

~J
i

wu
o

Tens3o Cisalhante (kPa)

\
\

o

0 50 100 150 200 250
Tensdo Normal (kPa)

Figura 1 — Gréfico Tensdo Normal versus Tensdo Cisalhante, Amostra PV-01.
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Sonda - Geotec-Deso Barragem sobre o Riacho Guararema- Cisalhamento
Direto, Adensado, Inundado, Rapido, AM Indeformada, PV-01, Ensaio Unico
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Figura 2 — Deformacdo Esp. Horizontal versus Tensdo Cisalhante, Amostra PV-01.

Sonda - Geotec-Deso Barragem sobre o Riacho Guararema- Cisalhamento
Direto, Adensado, Inundado, Rapido, AM Indeformada, PV-01, Ensaio Unico
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Figura 3 — Deformagdo Esp. Vertical versus Tensdo Cisalhante, Amostra PV-01.
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Figura 4 — Gréfico Tensao Normal versus Tensdo Cisalhante, Amostra PV-02.

Sonda - Geotec-Deso Barragem sobre o Riacho Guararema - Cisalhamento
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Figura 5 — Deformagdo Esp. Horizontal versus Tensdo Cisalhante, Amostra PV-02.
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Sonda - Geotec-Deso Barragem sobre o Riacho Guararema- Cisalhamento
Direto, Adensado, Inundado, Rapido, AM Indeformada, PV-02, Ensaio Unico
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Figura 6 — Deformagdo Esp. Vertical versus Tensdo Cisalhante, Amostra PV-02.

3.2. Ensaios de Caracterizacio e Compactacio

Em anexo, apresentam-se os seguintes elementos:

» Boletim de Sondagem a Trado/Pogo de Visita N° 033/21;
» Ficha de Andlise Granulométrica com Sedimentagdo N° 001 e 002/21;

» Planta de Locacdo de Pogo de Visita/Amostras Indeformadas.

4. METODOLOGIA

Ensaios de Laboratorio

Para execucao dos ensaios discriminados, foram utilizadas as metodologias de ensaios do DNIT —

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, antigo DNER, conforme descri¢c@o abaixo:

SONDA ENGENHARIA E CONSTRUQ()ES LTDA.
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» Preparacdo de amostras para ensaios de caracterizacdo: Método DNER-ME 041/94;

» Granulometria combinada — peneiramento + sedimentagdo: Método DNER- ME 051/94;
» Limite de liquidez: Método DNER-ME 122/94;

» Limite de plasticidade: Método DNER-ME 082/94;

» Compactagdo Proctor Normal (em amostra ndo trabalhada): Método DNIT 164/13-ME;
>

Para o Ensaio Cisalhamento Direto, foram utilizadas as seguintes referéncias normativas:

1. ASTM D3080M - 11 - Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under
Consolidated Drained Conditions;

2. Caputo, H.P. (1988 e 1987), Mecanica dos Solos e suas Aplicacdes, Velo 1 e 2, 6* Edicdo,
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A;

3. DNER — ME 93-94 (1994) — Solos — Determina¢do da Densidade Real. Método de Ensaio.
DNER;

4. Lambe, T.W., and Whitman, R.V. (1979), Soil Mechanics, SI Version, John Wiley & Sons;

5. MSLI15/CESP (1986), Ensaio de Cisalhamento Direto — Método de Ensaio MSL-15.
Laboratorio Central de Engenharia Civil: Série Normativa 031. Companhia Energética de Sao
Paulo;

6. NBR 5734 (1984), Peneiras para Ensaios — Especificacio. ABNT;

7. NBR 12007 (1986), Solo — Ensaio de Adensamento Unidimensional. Método de Ensaio.
ABNT;

8. Vargas, M. (1978), Introducdo a Mecanica dos Solos, Ed. McGraw-Hill do Brasil Ltda., Sao
Paulo.

Prontos para quaisquer esclarecimentos, desde ja nos subscrevemos.

Atenciosamente,

SONDA - Engenharia e Construcoes Ltda.

Eng’ Civil George Willami de Oliveira Santos
RN CREA-SE n° 270015394-4
Coordenador Técnico
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ANEXOS

Observa-se ainda que devido a heterogeneidade das amostras (PV-01 e PV-02), foi necessario
efetuar ensaios adicionais com o fim de se obter um coeficiente de determinacdo (R2) mais
satisfatério. E apresentado nas figuras 7 e 8 a curva Tensdo Cisalhante versus Tensdo Normal, com
resultados incluindo os pontos adicionais executados de cada amostra analisada (PV-01 um ponto e

PV-02 dois pontos).

**Cisalhamento Direto - Sonda-Geotec-Deso, Barragem sobre o Riacho
Guararema, Adensado, INUNDADO, Rapido - AM- Unica, Indeformada, PV-01,
150 Ensaio Unico

195 //
100 //
/ Intercepto Coesivo: ¢ = 24,7 kPa

Angulo de Atrito: ¢ = 30,6° .
/ R*=0,9786

0 T T
0 50 100 150 200 250

Tensdo Normal (kPa)

wu
o

Tens3o Cisalhante (kPa)
~J
w

[
9]
|

Figura 7 — Gréfico Tensdo Normal versus Tensao Cisalhante, (**) Amostra PV-01 com inclusdo dos
pontos executados, mas excluidos.
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**Cisalhamento Direto - Sonda-Geotec-Deso, Barragem sobre o Riacho
Guararema, Adensado, INUNDADO, Rapido - AM- Unica, Indeformada, PV-02
Ensaio Unico

150 , ,
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R?=0,8583
100 - ]

1

=
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/
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0

0 50 100 150 200 250

Tensdo Normal (kPa)

Figura 8 — Gréfico Tensdo Normal versus Tensao Cisalhante, (**) Amostra PV-02 com inclusdo dos
pontos executados, mas excluidos.
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BOLETIM DE SONDAGEM TRADO/POCO DE VISITA

Identificacdo: FORM.GTSSA.05

Versao: 06
OBRA: Barragem do Riacho Guararema N° 033/21
LOCAL:  Municipio de Santa Luzia do Itanhy/SE
CLIENTE: GEOTEC - Consultoria e Servigos Ltda.
FURO OU PROFUNDIDADE (m) REGISTRO ~
AMOSTRA e : SONDA  Ne CLASSIFICACAO EXPEDITA
DE ATE
AM - o )
PV 01 0,50 1,00 562/2020 :Areia silto-argilosa, cor amarelo claro.
PQIMO-z 0,50 1,00 527/2020 :Silte argiloso com presenca de areia fina, cor amarelo escuro.
OBSERVAGAO: Amostras coletadas em Pocos de Inspecdo - Amostras Indeformadas PV 01 e PV 02
UTILIZAGAO: Estudo Geotécnico
OCORRENCIA: Taludes de Corte - Ombreira da Barragem DATADOS FUROS: 24/12/2020
DATA: seg, 18/01/2021 VISTO DO ENGENHEIRO:

Eng® Civil George Willami de Oliveira Santos - RN CREA-SE n° 270015394-4]
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ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO (DNER-ME 051/94 - ABNT NBR 7181/2018) -

Identificagdo: FORM.GTSSA.17

ENSAIO DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS \F’elf:wog; ,
olha:
OBRA:  Barragemdo Riacho Guararema N2001/21
LOCAL: Municipio de Santa Luzia do ftanhy/SE
CLIENTE: GEOTEC - Consultoria e Servigos Ltda
N2 do Registro: 526/2020 | Procedéncia do Material:  Amostra PV 01 - Profundidade: 0,50 a 1,00 m
Peneira Diametro dos %Passando . B .
Gréos (mm). Grafico de Resultados de Ensaio de Granulometria
2" 50,8 100,0 —
E T oy P I SEDIMENTACA O OI _ _ PENEIRAMENTO _ I
i 1" 25,4 100,0 s S >z
< 3/4" 19,1 100,0
g - 100 ,Eéé
o 3/8 9,5 100,0
E ne4 4,8 99,6 90 =
o n2 10 2,0 93,8 =
Q ne 16 1,2 83,8 80
o °
& ne 30 0,6 74,8 5 20 ’EZE
= ne 40 0,4 70,3 a
ne 50 0,30 66,5 % 60 ==
n® 100 0,15 58,3 5
ne 200 0,075 51,4 £ 50 dagg
(=]
0,0696 51,2 _g 7
(o] 0,0498 46,8 g 40 =
< 5 7
O 0,0358 38,9 S .
o =
a < 0,0246 35,6
o) E 0,0176 29,8 20
g w 0,0129 27,5 =
= E 0,0091 27,1 10
B 0,0065 22,4 0
n 0,0033 21,4 0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
0,0013 12,5
Ind. Areia_{ Equivalente de Areia: -
<Ot Resumo da Granulometria (NBR-6502/95) indice de Grupo: 4 Limites de i Limite de Liquidez: 38,8%
b
O Pedregulho 6,2% (6022,0 mm) Classificacéo ; Grupo HRB: A6 Consisténcia {Limite de Plasticidade:{ 27,9%
g Areia 44.8% | (2020060 mm) Faixa do DNER: - (Atebers) Hindice de Plasticidade: | 10,9%
E Silte 33,5% 1} (0.060a0,002 mm) Golpes: 12
[T) Argila 15,6% (< 0,002 mm) Compactagho Umidade Otima: 14,0%
g Dens. Max. (gr/cm?): 1657
S | Identificagao: Areia silto-argilosa | 0% 10y Expansio:
o t Resisténcia {ISC (CBR)
Data: 18/01/2021 |Engenheiro Responsavel:
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wwuw.sondaeng.com.br

ANALISE GRANULOMETRICA COM SEDIMENTAGAO (DNER-ME 051/94 - ABNT NBR 7181/2018) -

Identificagdo: FORM.GTSSA.17

ENSAIO DE CARACTERIZACAO DE SOLOS Versdo: 05
Folha: 02/03
OBRA:  Barragemdo Riacho Guararema N2 002/21
LOCAL: Municipio de Santa Luzia do tanhy/SE
CLIENTE: GEOTEC - Consultoria e Servigos Ltda
N2 do Registro: 527/2020 | Procedéncia do Material:  Amostra PV 02 - Profundidade: 0,50 a 1,00 m
e '2?2;?2?:,’2? i Grafico de Resultados de Ensaio de Granulometria
2" 50,8 100,0 —
|C_’ 112 38.1 100.0 | SEDIMENTACAO C! — — PBQE!DRAM ENTO —
il 1" 25,4 100,0 s N N - -
5 3/4" 19,1 100,0 100 . ' ' ' o
% 3/8" 9,5 100,0 #jé
E ne 4,8 100,0 920
o n° 10 2,0 99,0
Q ne 16 1,2 98,0 80
\E ne 30 0,6 97,2 2 70 —=
= ne 40 0,4 96,8 @ =Z
ne 50 0,30 96,2 E 60
n° 100 0,15 93,5 o
n2 200 0,075 90,0 qE, 50 £
0,0648 88,2 g 7
(@) 0,0467 80,7 § 40 Z
o 'é 0,0333 76,3 3 s -
a < 0,0227 72,9 =
o) = 0,0162 70,7 20
I LIEJ 0,0120 65,5
= = 0,0086 59,4 10
B 0,0061 53,4 0
n 0.0032 355 0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
0,0013 25,0
Ind. Areia_{ Equivalente de Areia: -
o Resumo da Granulometria (NBR-6502/95) indice de Grupo: 14 Limites de i Limite de Liquidez: 52,0%
o3 Pedregulho 1,0% (6022,0mm) Classificagao i Grupo HRB: A.7.5 Consisténcia {|imite de Plasticidade:|{ 33,5%
< Areia 12,8% | (2020060 mm) Faixa do DNER: - (Atebers) Hindice de Plasticidade: | 18,5%
% Silte 57,4% (0,060 20,002 mm) Golpes: 12
= Argila 28,9% | <o0emm Umidade Otima: 25,9%
g Compactagéo | Dens. Max. (gr/cms3): 1450
< Silte argiloso com presenca de
o Identificago: areia fina ‘ [| E Expansio:
Resisténcia {1ISC (CBR)
Data: 18/01/2021 |Engenheiro Responsavel:




N=0.743.950,000

N=8.743.900,000

4812

N=8.743.850,

N=8.7:
C=49,32

N=8.743.800,000

57.61
ESTACAO DE BQMBEAMENTO /

47.
F757

E=656.448,126
N=8.743.884,609

4s.5pN 248

48.50 48.49X 4835

47.25
4891 / 46,12
48.65,

2y
552
7.4
45

C=4849

E=656.418,498

N=8.743.879,613
€=50,32

—

—
47.78

—_—
475~
s

45,57
1 47.58

— 47.62
4800 _
47.34

4124 4715
-8

45.46

~47.01

47.06

E=656.350,000

ABAIXO : LEGENDAS - OBSERVAGOES - ALTERAGOES - REVISOES - DADOS TECNICOS

E=656.400,000

E=656.500,000
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I\

RO0 - EMISSAO INICIAL

RESPONSAVEL TECNICO

SONDA 4)

\ANGS

PROT:
( LOCAGAO DE POGO DE VISITA/ AMOSTRAS INDEFORMADAS

=
( Barragem do Riacho Guararema

oo
( Municipio de Santa Luzia do Itanhy/SE

Eng. George W, O. Santos
RN: CREA'SE n° 2700153044

GEOTEC - Consultoria e Servigos Ltda

(ESWSEM ESCALA ](

REVISAO - R00

e
LOCAGAO AMOSTRAS INDEFORMADAS - BARRAGEM_RIACHO GUARAREMA_STA LUZIA DO ITANHY.d

A3 01

DEsENSTA Ty Fo
)( George Willami )( Jan /2021 ){

AN A N—

o1




— CONTRATO N° 99/2020 — RELATORIO DE CONSULTORIA EM GEOTECNIA
@ﬂgsﬂ BARRAGEM DE NIVEL DO RIACHO GUARAREMA (EMISSAO INICIAL R00)

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

ANEXO Il — Projeto Executivo (GT.DESO.E.GEO.BAR_GUA.R02)

56



ARQUIVO: GT.DESO.B.GEO.BAR_GUA.01.03.R02

4332—EXE—BAR-001

CORTES E DETALHES DO BARRAMENTO

4332—-EXE—BAR-002

ARRANJO GERAL

4332—-HID—BAR-001

NO CONTRATO

EXECUTIVO GEOTEC

12/11/2020

DESENHO EXECUTIVO  GEOTEC

12/11,/2020

BARRAGEM DO RIACHO GUARAREMA
MUNICIPIO/UF: SANTA LUZIA DO ITANHY/SE

o ~
= Q Q Yy = - ~ Q CONVENCOES
N=8743950 % g % 0.00 J % ) 0 % N=8743950
1) 19 o Oy N O o 8‘ 0 REFERENCIAL TOPOGRAFICO -7 PO m 0OTA DE PROJETO (NIVEL ACABADO)
PLANTA BAIXA © © © o NS © i © N ,
' L L L RS pl g bl | L = MARCO TOPOGRAFICO DE CONCRETO o ESTRADA NAO PAVIMENTADA
3 // \\ TN ; | PONTOS TOPOGRAFIA (TERRENO NATURA)  VEGETACAO
> N \
REALIZAR CORTE + TRATAMENTO SUPERFICIAL o) / N AN < | : %{é ARVORE EXISTENTE
(TRATAMENTO DE EROSAO EXISTENTE) ¥ < % // N NS " ‘ PERIMETRO /LIMITE ‘
, / P CERCA — INTERNA / ADJACENTE RELEVO / ACIDENTES NATURAIS
N w GABIRO JA EXECUTADO (EXISTENTE) N—— CURVA DE NVEL
b | \ 7
e GABIRO CAIXA PROJETADO (A EXECUTAR) TALUDE
w — —
| s GABIO COLCHAD PROJETADO (A EXECUTAR) oA GEM SUPERFICIAL
\ REDE ELETRICA VALETA PROJETADA
‘<0 ) T POSTE - REDE ELETRICA (ALTA TENSAO) —— SENTIDO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL
|
2 W0
‘ A /
' /7 : VALETA DE PROTECAO DE CORTE PROJETADA
au SEM ESCALA
au
N=8743920 GABIAO CAIXA A SER EXECUTADO : | N=8743920
[
e \
v | :
A X/ \ COMSUMOS MEDIOS
GABIAO COLCHAQ A SER EXECUTADO ‘ -
// % ESCAVAGCAO 0,28 m3¥m
// N | \ APILOAMENTO MANUAL 0,20 m¥m
GUIA DE MADEIRA (2,5cm x 8,0 cm) 0,78 m/m
CONCRETO fck > 15 MPa 0,116 m¥m
ARGAMASSA ASFALTICA 0,20 kg/m
GRAMA 0,90 m¥m
NOTAS:
P 1 —Dimensﬁ:es em cm; . )
AREA DE IMPLANTAGAO DA FUTURA ESTAGAO / 3~ A o de madit das valtas serdo neladas ssgundo 4 sesdo ransveral, a cada 3m.
ELEVATORIA DE AGUA BRUTA (EEAB) / CAPTAGAO /
9 / SECAO A-A
é ESCALA: 1/100
N=8743890 gy/ N/=8743890
E STAQAO —C1 y y /
E=656.448,126
N=8.745.884,609 — I / —1
C=48,49 /
. /// // REVE(SJE%EEEAEIZAE)ARGAMASSA
MARCO—-MT |~ o VIGA DE ANCORAGEM EM_
F=656.418,498 ﬂ
ATERRO
N=8.745.879,613 —
P
C=50,32 _/
—— / CANAL EM GABIAO COLCHAO
/ A SER EXECUTADO N
_ g 7 g \\\
7 = / N
~ = (/ \\\
- N A
- ) SECAO TIPO CANAL G \\ Wgagﬁggrp M
N=8743860 L 4 (VER PRANCHA 02/03) 7 . N=8M3860 AR CYUAGTA0, e
ol \ o 7
= N4 \
: \
\ \\
. N BACIA HIDRAULICA NG
e B (DESASSOREADA) VALETA\QE PROTEGAO DE
% | CORTE PROJETADA
N, " N -
N \\ OBS.: OS ELEMENTOS DE GABIAO PROJETADOS DE MODO
\ COMPLEMENTAR CONSERVAM (O] DETALHES EXECUTIVOS
/ RN , APRESENTADOS NO PROJETO ORIGINAL ELABORADO PELA UFC
e = Q 4 ; ENGENHARIA (4332-EXE-BAR-001-002), TAL COMO OBSERVADO NA
_ 50 — ~
REALIZAR CORTE + TRATAMENTO SUPERFICIAL N SECAO A-A (ADAPTADA DO PROJETO ORIGINAL).DEMAIS DETALHES
- \/ (TRATAMENTO-DE EROSAQ EX|STEN/TE)/ 3 EXECUTIVOS E ESPECIFICACOES PODEM SER CONSULTADAS NAS
/ Q \ e PRANCHAS DOS PROJETOS ORIGINAIS DA BARRAGEM.
N=8743830 N s N=8743830 QUANTITATIVO PARA OS INSUMOS PARA O PROJETO DE ADEQUAGAO
— . N
\ - / Descrigao Unidade Quantidade
7 Aterro m?3 664,1
Brita (Transi¢ao - Enrocamento de pé) m?3 43,0
of Corte m?3 10.266,2
~ ’ Gabio tipo caixa m?3 489,0
/ ) Gabiéo tipo colch&o e = 0,23 m m?2 3741
g Pedra de mé&o (sem perdas) m? 676,7
\“/ / ‘ Geotéxtil (RT 21 ou Similar) m? 1.120,4
\ / ‘ Geomembrana m? 1721
! Vs ® 8 \ Concreto simples (Vala/viga de ancoragem) m? 10,3
4 4 < e \ Valeta de protecéo de corte m 216,8
P - yd N 7 \ Tratamento superficial (Biomantas + Hidrossemeadura) m? 2391050
’ / ) / - - ‘
- - /// - - \
/ /// e - |
®) o o S P ) o d -
o M . © o)) ~ N 0
< <f < < 9 2
© © / © / © - © ©
0 0 0 e 0 0 0
N=8743800 Ll bt 4 L // L '-'-' Ll N=8743800
P,
FL.:01/03
REVISAO DESO DESENHO DE REFERENCIA DESO EXECUTADO POR : = ——
N°® DATA DESCRIGAO EXECUTADO POR APROVADO POR ACEITO DATA TITULO NOMERO NOTAS (3 Dggn C O M pAN H ‘A D E SAN EAM E NTO D E S E R G ‘ P E
00 16,/09,/2020 EMISSAO INICIAL. PROJETO BASICO PARA ANALISE ANDRE DELMONDES CARLOS REZENDE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO PE2871T0001R0 VISTO E ACEITO GE%TEC Rua Anfio Androds, 2388 Sala 03 . -
- - ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA Come b M, € P () 215 <1157
01 12/11/2020 REVISAO GERAL. EMISSAO DEFINITIVA. ANDRE DELMONDES CARLOS REZENDE PLANTA BAIXA E DETALHES — DISPOSITIVOS DE DRENAGEM 4332—DRE—BAR-001 CONSULTORIA E SERVICOS LTDA. email: geotec.csl@uol.com.br PROJETO DE ADEQUACAO
DAS RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES CONTIDAS
02 21/01/2021 REVISAO GERAL. ANDRE DELMONDES CARLOS REZENDE PLANTA BAIXA DO BARRAMENTO

ANALISADO PROJETO BARRAGEM DO RIACHO GUARAREMA
APROVADO DESENHO PROJETO  — _ | REVISAO: ESCALA: N° DESO: N° FIRMA:
VISTO APROVAGAO zfx 1:300 - -
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ARQUIVO: GT.DESO.B.GEO.BAR_GUA.02.03.R02

CONVENCOES
. TERRAPLENAGEM ESQUEMA
SECOES TRANSVERSAIS <=
CORTE 5|2
ESCALA: 1/250 ol
ATERRO o
AN CORTE E ATERRO
140.00 LINHAS DA SECAO
& & ATERRO T GABIAO JA EXECUTADO (EXISTENTE)
o 70 TERRENO NATURAL GABIAO CAIXA PROJETADO (A EXECUTAR)
CORTE GABIRO COLCHAO PROJETADO (A EXECUTAR)
68 68
66 66 SEQAO TIPO - CANAL DE DESVIO
§_ ESCALA: 1/75
64 PREVER TRATAMENTO SUPERFICIAL 64
(BIOMANTAS + HIDROSSEMEADURA)
“ “ 46 46
€0 J €0 PERFIL DO TERRBENO
° TALUDE COMPROMETIDO 24 58 - B NATURAL
POR EROSAO ff g GABIAO COLCHAO AJUSTAR PAINEIS DO
56 2 56 (e= 23 cm) COLCHAO EM CAMPO
—— LINHA DE CORTE 44 — x / 44
) > L TFA323m T 2
S CORTE / o 1
52 52 1V i\\x\\\ _\_9 _____________ © T e \
- 2H_ | 400 I 2H
50 o g el 50 GEOTEXTIL TIPO RT21"" 7 RespEITAR LARGURA MiNIMA)
ﬁﬁﬁzf? 49 OU SIMILAR 49
SI8 \Y
48 L ACIA HIDRAULIGA glx | ENROCAMENTO (PEDRA DE MAO) 48
DESASSOREADA y " "\(BRITA 2 (TRANSICAO e = 30cm) -5 0 5
46 , §§ GEOTEXTIL TIPO RT21 OU SIMILAR 46
\ CORTE 7
44 44
42 42
-50 -45 40 -35 -30 -25 -20 15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 -
LOCACAO DAS ESTACAS
DESCRICAO LESTE NORTE
EST-0 656.448,6452 | 8.743.857,1072
EST-1 656.462,7873 | 8.743.871,2493
1+10.00 EST-2 656.476,9294 | 8.743.885,3914
72 72
EST-3 656.491,0716 | 8.743.899,5336
70 70
EST-4 656.505,2137 | 8.743.913,6757
68 68
EST-5 656.519,3559 | 8.743.927,8179
66 , 66
64 PREVER TRATAMENTO SUPERFICIAL 64
(BIOMANTAS + HIDROSSEMEADURA)
62 62 LOCACAO DO EIXO DO CANAL
60 60 N
DESCRICAO LESTE NORTE
58 58
TALUDE COMPROMETIDO
POR EROSAO g CAN-1 656.459,6921 | 8.743.852,4003
56 56
SIS LINHA DE CORTE CAN-2 656.460,2164 | 8.743.859,7189
54 54
CAN-3 656.460,3474 | 8.743.865,1055
52 52
CAN-4 656.459,7950 | 8.743.870,2862
50 50
8¢ 1on 3 CAN-5 656.457,9140 | 8.743.874,7282
48 N i - 48
X ENROCAMENTO (PEDRA DE MAO)
BSE'S/;;“S%RQE%S\A . BRITA 2 (TRANSIGAO & = 300m) CAN-6 656.454,6292 | 8.743.878,1065
“° 5 5 GEOTEXTIL TIPO RT21 OU SIMILAR “°
CORTE
44 44
42 42
-50 45 40 35 -30 25 20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
2+5.00
70 70
68 68
66 66
64 64
62 PREVER TRATAMENTO SUPERFICIAL 62
(BIOMANTAS + HIDROSSEMEADURA)
60 60
58 58
TALUDE COMPROMETIDO 3lz o
POR EROSAO 35 P
56 S 56
SIS IS LINHA DE CORTE
> T 54
GABJOES PROJETADOS (A SEREM EXECUTADOS) GABIOES JA EXECUTADOS (EXISTENTES) GABIOES PROJETADOS (A SEREM EXECUTADOS)
52 ‘ 52
1050 5900 1350 J*V
1H
50 +4 m + m 50
N — Y;-48,50 m (ATERRO) %& S ‘;-48,50 m (ATERRO) ﬁl& "JE
48 - : 25 / V 48
g +46.,50 m g +46.50 m 4
v ; a - \ REVESTIR COM
46 IR IR e % o707 o ansviogs irgcszsarais lishe el e i IR PP N ARGAMASSA CONFORME 46
R ~ 5 DETALHES DOS
REVESTIR COM S L I A ¥ S\ B PROJETOS ORIGINAIS
44 ARGAMASSA CONFORME 8 o ,@ 8929284929204 0a908a0494%0 2626 2020 21262, e g w“
DETALHES DOS B ] Vs 02 050= 02 £ 0c 0= 0305 az0=030C 0= 07 0! Emasa=s £ z0zealato=0303 acos0205es i CRNRANT R bt bE ) kb ety |
PROJETOS ORIGINAIS g S
42 (\i +41,50 m N +41,50 m 42
ﬁq‘ 260 | 790 ) ! 500 } 850 I
40 40
-50 45 40 -35 -30 -25 -20 15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
FL.:02/03
REVISAO DESO DESENHO DE REFERENCIA NOTAS DESO EXECUTADO POR
o esongio e ror | oo v | semo [ o e s (D DESL]  covrannia DE SANEAMENTO DE SERGIPE
VISTO E ACEITO Rug Aninlo Andrade. 2398 Sala 03
16,/09,/2020 EMISSAO INICIAL. PROJETO BASICO PARA ANALISE. ANDRE DELMONDES CARLOS REZENDE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO PE2871T0001R0 GE TE‘ ua AntGnio Ancrade, a
ESTA ACEITAGAO NAO ISENTA A CONTRATADA Come b M, € P () 215 <1157
12/11/2020 REVISAO GERAL. EMISSAO DEFINITIVA. ANDRE DELMONDES CARLOS REZENDE PLANTA BAIXA E DETALHES — DISPOSITIVOS DE DRENAGEM 4332—-DRE—BAR-001 CONSULTORIA E SERVIGOS LIDA. email: geotec.csl@uol.com.br PROJETO DE ADEQUAGAO
21,/01/2021 REVISAO GERAL ANDRE DELMONDES CARLOS REZENDE PLANTA BAIXA DO BARRAMENTO 4332—EXE—BAR—001 DAS RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES CONTIDAS EXECUTIVO GEOTEC 12/11/2020
adld : T NO CONTRATO BARRAGEM DO RIACHO GUARAREMA
CORTES E DETALHES DO BARRAMENTO 4332—-EXE—BAR—002 DESENHO EXECUTVO  GEOTEC 12/11,/2020
MUNICIPIO/UF: SANTA LUZIA DO ITANHY/SE
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ARQUIVO: GT.DESO.B.GEO.BAR_GUA.03.03.R02

SECOES TRANSVERSAIS

CONVENCOES

TERRAPLENAGEM ESQUEMA
ESCALA: 1/250 2+15.00 i<
68 68 ]  CORTE 812
1  AERRO o
66 66 o
AN CORTE E ATERRO
64 64
LINHAS DA SECAO
62 }E’BR;E\'\//;RI\I TRATAMENTO SE“GEESSF'{X 62 ATERRO GABIAO JA EXECUTADO (EXISTENTE)
o 60 TERRENO NATURAL =T © GABIAO CAIXA PROJETADO (A EXECUTAR)
CORTE Tooooooonos - GABIRO COLCHAO PROJETADO (A EXECUTAR)
58 58
56 56 SEQUENCIA EXECUTIVA:
TALUDE COMPROMETIDO
5 POR EROSAO 5 1) CORTAR O TERRENO NATURAL PROVISORIAMENTE COM A GEOMETIRA INDICADA EM PROJETO;
52 52 2) EXECUTAR AS ESTRUTURAS DE FECHAMENTO/CONTENQAO EM GABIAO CONFORME LOCAQAO
50 GABIAO CAIXA COMPLEMENTAR 50 DO PROJETO;
so0m 100, (A SER EXECUTADO) GABIA&%&@SE%%?%%E)NTAR 100 +48,00m 812 815
48 ¥ = s ¥ g8 58 48 ;
wewo & 7 CABIOES JA EXECUTADOS (EXISTENTES) g i 3) NAS AREAS INDICADAS, EXECUTAR O REATERRO COMPACTADO REALIZANDO OS CONTROLES
16 i ' ] s NECESSARIOS DE COMPACTACAO PARA GARANTIR AS ESPECIFICACOES DE PROJETO A SEGUIR.
44 44
NOTAS:
50 -45 -40 -35 -30 .25 -20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 757 1. SOLO:
- TODAS AS CAMADAS DE ATERRO DEVEM SER CONVENIENTEMENTE COMPACTADAS, DE
CONFORMIDADE COM O DEFINIDO NO PROJETO DE TERRAPLANAGEM. ORDINARIAMENTE, O
PRECONIZADO E O SEGUINTE:
- (A) PARA OS ATERROS, NA UMIDADE OTIMA, MAIS OU MENOS 3%, ATE SE OBTER A
MASSAESPECIFICA APARENTE SECA CORRESPONDENTE A 100% DA MASSA ESPECIFICA
3+7.50 .
¥ APARENTE SECA, DO ENSAIO REALIADO PELA NORMA DNER-ME 129/94, METODO A (ENSAIO
66 66
PROCTOR NORMAL);
64 64
62 6 2. GEOSSINTETICOS:
- O MATERIAL PODERA SER MANUSEADO E DESENROLADO MANUALMENTE OU ATRAVES DE
0
° % EQUIPAMENTO DOTADO DE EIXO OU CABO QUE PERMITA O LEVANTAMENTO, TRANSPORTE E
58 58 DESENROLAR DAS BOBINAS.
. BIOMANTAS + HDROSSEMEADLIGA] . - O CORTE DO GEOSSINTETICO DEVE SER DE ACORDO COM AS NECESSIDADES DA OBRA,
ATRAVES DE TESOURAS, FACAS, LAMINAS AFIADAS, ETC.
o4 54 - CASO, DURANTE AS OPERAQOES DE MANUSEIO E INSTALAQAO, FOREM DETECTADOS
TALUDE COMPRQMETlDO .
52 FOR EROSAQ 52 DANOS AO GEOSSINTETICO, DEVEM SER FEITOS REMENDOS, UNIDOS POR COSTURAS
APROPRIADAS EM COMPRIMENTO E DIMENSOES SUFICIENTES PARA A ADEQUADA
50 50
. GABIOES JA EXECUTADOS (EXISTENTES) TRANSMISSAO DE ESFORCOS, CONFORME INSTRUCOES DO FABRICANTE, OS QUAIS DEVEM
1 _
48 %m | & 48 SER LIBERADOS PELA FISCALIZACAO.
6 7 PTERRO | HTERRO 46 - OS GEOSSINTETICOS DEVEM SER DISPOSTOS TRANSVERSALMENTE AO DESENVOLVIMENTO
£ I DA OBRA, COM AS EMENDAS ENTRE MANTAS REALIZADAS POR SOBREPOSIQAO MINIMA 30
44 B ! 44 R
§§ i cm OU ALTERNATIVAMENTE POR COSTURA OU ENTRELACAMENTO MECANICO.
42 : 2
| NOTAS COMPLEMENTARES
40 40
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 1. INSPECIONAR A CAMADA DE SOLO ONDE SERA ASSENTADO O MURO DE CONTENQAO. RETIRAR
MATERIAIS ORGANICOS E DETRITOS. EM SEGUIDA, COMPACTAR E REGULARIZAR O TERRENO DE
SUPORTE;
3+15.00 2. COMPACTAR O REATERRO COM AS ESPECIFICAQOES INDICADAS NESTE PROJETO, UTILIZANDO
64 64 ALTURA MAXIMA DE 20 cm POR CAMADA;
62 62 3. AS DIMENSOES MAIS ADEQUADAS PARA O MATERIAL DE ENCHIMENTO DOS GABIOES VARIAM
ENTRE 1,5 E 2,0 VEZES A DIMENSAO "D" DA MALHA DA REDE (DISTANCIA ENTRE AS TORC()ES);
60 PREVER TRATAMENTO SUPERFICIAL 60 ~ ~
(BIOMANTAS + HIDROSSEMEADURA) 4. REALIZAR O ENCHIMENTO DOS GABIOES EM CAMADAS DE 30cm (NO CASO DE GABIOES COM
58 58 1,0m DE ALTURA) E 25cm (NO CASO DE GABIOES COM 0,50m DE ALTURA), NAO ENCHENDO O
56 56 ELEMENTO SEM QUE A CAIXA AO LADO ESTEJA PARCIAMENTE PREENCHIDA. PARA MAIORES
o4 o4 DETALHES DO PROCESSO EXECUTIVO, SEGUIR RECOMENDAQC)ES DO FABRICANTE;
SORTE 5. GARANTIR QUE O PREENCHIMENTO DE CADA CELA EXCEDA SUA ALTURA EM
: W M orerosio 2 APROXIMADAMENTE 3 A 5cm, SUPERAR ESSE LIMITE PODE DIFICULTAR O FECHAMENTO DOS
50 " 50 GABIOES CAIXA E COLCHOES.
LINHA DE CORT! ~
48 48 6. PARA GARANTIR A CONTINUIDADE DO GEOTEXTIL NAS EMENDAS, RECOMENDA-SE ADOTAR
§,‘ SOBREPOSIQOES MINIMAS DE 30 cm, PODENDO AINDA SER COMPLEMENTADA COM
46 46
GRAMPEAMENTO A FIM DE EVITAR O DOBRAMENTO OU DESUNIAO DO MESMO DURANTE O
44 44 LANCAMENTO DO ATERRO;
42 42 7. CASO NECESSARIO DEVE SER EXECUTADA ENSECADEIRA E/OU REBAIXAMENTO DO NIVEL
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 B . B
FREATICO PARA ESCAVACOES ATE AS COTAS DE PROJETO;
8. QUANDO NAO INDICADAS, COTAS ESTAO EM METROS E AS E DIMENSOES EM CENTIMETROS.
4+0.00 ESPECIFICACOES DOS GABIOES:
64 64 A) GABIOES TIPO CAIXA:
62 62 - PARAMENTO: MALHA HEXAGONAL 8x10 DE DUPLA TORCAO PRODUZIDAS COM ARAMES DE
PREVER TRATAMENTO SUPERFICIAL ACO (didm. = 2,4 mm) REVESTIDOS;
60 (BIOMANTAS + HIDROSSEMEADURA) 60 ~ - 2
- DIMENSOES PADRAO POR MODULO: LARGURA=1,0mE ALTURA=0,5e 1,0 m;
% ° - ENCHIMENTO: PEDRA DE MAO;
56 56 - FILTRO NA INTERFACE COM SOLO: GEOTEXTIL NAO-TECIDO AGULHADO TIPO RT21 OU
54 TALUDE COMPROMETIDO 54 SIMILAR.
POR EROSAO
52 52 . ;
B) GABIOES TIPO COLCHAOQO:
%0 %0 - PARAMENTO: MALHA HEXAGONAL 6x8 DE DUPLA TORCAO PRODUZIDAS COM ARAMES DE
48 48 ACO (diam. = 2,0 mm) REVESTIDOS;
" ja " - DIMENSOES PADRAO POR MODULO: LARGURA =2,0 m E ALTURA = 0,23 m;
- - ENCHIMENTO: PEDRA DE MAO;
44-50 -45 -40 -35 -30 -25 20 -15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 7544 - FILTRO NA INTERFACE COM SOLO: GEOTEXTIL NAO-TECIDO AGULHADO TIPO RT21 OU
SIMILAR.
FL.:03/03
REVISAO DESO DESENHO DE REFERENCIA NOTAS DESO EXECUTADO POR
Ne DATA DESCRIGAO EXECUTADO POR APROVADO POR ACEITO DATA TITULO NGMERO VISTO E ACEITO (3 D = 'n COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE
00 16,/09,/2020 EMISSAO INICIAL. PROJETO BASICO PARA ANALISE. ANDRE DELMONDES CARLOS REZENDE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO PE2871T0001R0 GE%TEC Rua Anftelo Androde, 2308 Sala 03
ESTA ACEITACAO NAO ISENTA A CONTRATADA Coroa do Mk, roco-SE Fon: (79) 3218 7157
01 11/11/2020 REVISAO GERAL. EMISSAO DEFINITIVA. ANDRE DELMONDES CARLOS REZENDE PLANTA BAIXA E DETALHES — DISPOSITVOS DE DRENAGEM 4332—-DRE—BAR—001 DAS RESPONSABILIGADES E OBRIGAGOES CONTIDAS CONSULTORIA E SERVIGOS LIDA. email: geotee.csi@uol.com.br PROJETO DE ADEQUAGAO
02 21/01,/2021 REVISAO GERAL. ANDRE DELMONDES CARLOS REZENDE PLANTA BAIXA DO BARRAMENTO 4332—EXE—BAR—001 NO CONTRATO ¢ EXECUTIVO GEOTEC 12/11,/2020 BARRAGEM DO RIACHO GUARAREMA
CORTES E DETALHES DO BARRAMENTO 4332—EXE—BAR—002 DESENHO EXECUTVO  GEOTEC 12/11,/2020 MUNICIPIO/UF: SANTA LUZIA DO ITANHY/SE
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